ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ – ΕΛΕΥΘΕΡΗ ΠΤΩΣΗ ΣΕ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ IP

Μελέτη   ΤΗΣ  ΕΛΕΥΘΕΡΗΣ  ΠΤΩΣΗΣ   στο περιβάλλον του         Interactive Physics
 Φύλλο Εργασίας
Όνομα μαθητή:       ……… Τμήμα  ………………..     Ημερομηνία     ………….

Οι  Έννοιες και μεγέθη που θα συναντήσουμε …..

Ελεύθερη πτώση  - βάρος  -   αντίσταση του αέρα -   επιτάχυνση της βαρύτητας 

Θα  μάθουμε….

· Ποιο φαινόμενο λέγεται ελεύθερη πτώση.

· Σε  ποια  κατηγορία κινήσεων μπορούμε  να κατατάξουμε  την ελεύθερη πτώση

· Τι είδους κίνηση κάνει ένα σώμα  που το αφήνουμε να πέσει μέσα στον αέρα 

· Αν  αφήσουμε  δυο  σώματα  με  διαφορετική μάζα από το ίδιο  ύψος  ποιο  θα  φθάσει πρώτο  στο  έδαφος .

· Από ποιους παράγοντες εξαρτάται η αντίσταση που δέχονται τα σώματα όταν κινούνται στον αέρα.

· Τι  θα συμβεί  αν  ένα  σώμα αφεθεί  ελεύθερο  να  πέσει  από το  ίδιο  ύψος στη Σελήνη ;

ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΑ 

Ανοίγουμε το αρχείο :  ΕΛΕΥΘΕΡΗ  ΠΤΩΣΗ.ip του λογισμικού Interactive Physics. 
<<  Στην επιφάνεια  εργασίας  φαίνεται  ένα ελικόπτερο  να πετάει  χαμηλά  και  πάνω  από  ένα  κτίριο.

 Μια  σφαίρα  αφήνεται  ελεύθερα  να  πέσει  από  το  ελικόπτερο   >>  .
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Σ’ αυτήν την  επιφάνεια  εργασίας  εμφανίζονται   τέσσερεις   διακριτές ζώνες: 

Ι) Τη  ζώνη χειρισμού  της προσομοίωσης  με  τα παρακάτω  κουμπιά :
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ΙΙ) Τη ζώνη προσομοίωσης της κίνησης όπου πραγματοποιείται η πτώση  μιας  σφαίρας  από ένα ελικόπτερο που  πετάει  χαμηλά στην επιφάνεια της  γης.. 

ΙΙΙ) Τη ζώνη των γραφημάτων (V,t) και (Ψ,t)  όπου μπορούμε να παρακολουθούμε την εξέλιξη της ταχύτητας της   σφαίρας καθώς  και της  θέσης  της από το  σημείο  που αφέθηκε  ελεύθερη  ( Ψ = 7.00 m )
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ΙV) Τη ζώνη εισαγωγής τιμών της  μάζας της   σφαίρας (μεταβολέας  μάζας ). 

Για να εισάγουμε τιμές κάνουμε κλικ στο πλαίσιο που μας ενδιαφέρει και αλλάζουμε την τιμή μάζας .Οι  τιμές της  μάζας  κυμαίνονται  από   0  - 2 Kgr .

Α. Η ΠΡΟΒΛΕΨΗ 

Ας φανταστούμε  ότι  από  το  ελικόπτερο που  στιγμιαία  είναι  ακίνητο   σε  ύψος  7 m  , αφήνεται  η  σφαίρα  μάζας  m =1 Kgr   ;

1)Ένας μαθητής ισχυρίζεται ότι η  σφαίρα  θα κινηθεί  κατακόρυφα και  με  σταθερή  ταχύτητα  προς τα κάτω .

2)Μια μαθήτρια επικαλούμενη την εμπειρία της από  ελεύθερη πτώση  με  αλεξίπτωτο ισχυρίζεται ότι θα  πέσει  κατακόρυφα , αλλά με  επιταχυνόμενη  κίνηση  .

3) Ένας  δεύτερος  μαθητής  υποπτεύεται ότι  στην  αρχή  θα  εκτελέσει    ευθύγραμμη  και  επιταχυνόμενη  κίνηση  και  μετά  ομαλή μέχρι  να πέσει  στο έδαφος  .

α) Συμφωνείτε  με  κάποια  άποψη ;   Αν  ναι  , με  ποια  ; ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

β) Δικαιολογήστε  την  απάντησή σας . ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Β. ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΣΜΟΣ ΚΑΙ ΕΠΙΒΕΒΑΙΩΣΗ

Στο περιβάλλον του προγράμματος πραγματοποιήστε την ελεύθερη  πτώση με σκοπό να επιβεβαιώσετε την ορθότητα της απάντησής σας. Με το μεταβολέα  μάζας  θέτουμε  μάζα  m= 1Kgr.

1.  Παρατηρήστε  το  είδος  της τροχιάς     από τα  ίχνη  του  περιγράμματος της σφαίρας .

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

2. Παρατηρήστε  τα  διαστήματα  ανάμεσα  στα  διαδοχικά ίχνη και υποθέστε  το  είδος  της  κίνησης  της  σφαίρας. Μοιάζει  με  κάποια  κίνηση  που  έχετε ήδη  διδαχθεί στο μάθημα  της  φυσικής ;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

3. Σημειώστε  ποιες  δυνάμεις  ασκούνται  στη  σφαίρα .

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Δεδομένο  είναι  ότι  το  χρονικό διάστημα ανάμεσα  σε δυο  διαδοχικά  ίχνη  είναι σταθερό  και  ίσο με     Δt = 0,2 sec
4.   Τρέξτε τη  προσομοίωση  με τη  βοήθεια του  κουμπιού    <<  βήμα  προς  τα μπρος   >> .

Α)  Με  τη βοήθεια  των  μετρητών  της ταχύτητας , της  θέσης  και του χρόνου  να  συμπληρώσετε  τον  παρακάτω πίνακα  τιμών  :

	
	ΧΡΟΝΟΣ( sec)
	ΤΑΧΥΤΗΤΑ ( m/sec )
	ΘΕΣΗ (m)

	1
	0,2
	
	

	2
	0,4
	
	

	3
	0,6
	
	

	4
	0,8
	
	

	5
	1,0
	
	


Β) Να φτιάξετε  το  διάγραμμα ταχύτητας -  χρόνου ( U  -  t  )

[image: image4.emf]
5.    Να  υπολογίσετε  την επιτάχυνση  της  σφαίρας  .   

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Να θεωρήσουμε ότι  το  φαινόμενο λαμβάνει  χώρα  στο  κενό

6.  Να  πατήσετε το βελάκι που  βρίσκεται  στο  πάνω  αριστερά  τμήμα του μετρητή  της  ταχύτητας και της θέσης , μέχρι  να εμφανιστούν τα αντίστοιχα  διαγράμματα   . 
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7. Με  τη βοήθεια  του  μετρητή χρόνου  και  του  ήχου  της  σύγκρουσης  ,να υπολογίσετε  το χρόνο που κάνει η  σφαίρα να φθάσει  στο  έδαφος και  να τον καταγράψετε :       

t = …………………………  
Συζητήστε και  σχολιάστε    τις απαντήσεις σας   και  με τα άλλα  παιδιά  της  ομάδας σας. 

Διορθώστε τις λανθασμένες.

Γ.  Η ΓΕΝΙΚΕΥΣΗ ΤΗΣ ΠΕΡΙΠΤΩΣΗΣ - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Επαναλάβετε το πείραμα επιλέγοντας, κάθε φορά, διαφορετική μάζα  για την  σφαίρα με σκοπό να επιβεβαιώσετε τον κανόνα:

«ΣΩΜΑ  ΟΠΟΙΑΣΔΗΠΟΤΕ  ΜΑΖΑΣ  ΟΤΑΝ ΑΦΗΝΕΤΑΙ ΝΑ ΠΕΣΕΙ ΥΠΟ ΤΗ ΕΠΙΔΡΑΣΗ  ΜΟΝΟ ΤΟΥ ΒΑΡΟΥΣ  ΤΟΥ ΑΠΟ ΤΟ  ΙΔΙΟ  ΥΨΟΣ   , ΠΑΝΤΑ ΦΘΑΝΕΙ  ΣΤΟ  ΕΔΑΦΟΣ  ΣΤΟΝ ΙΔΙΟ  ΧΡΟΝΟ ».

Συζητήστε την πειραματική διαδικασία.
Συμπεράσματα: ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Με ανάλογο  τρόπο μπορούμε  να  σχεδιάσουμε και να  εκτελέσουμε  φύλλα εργασίας που να  ενισχύουν  τη  διδασκαλία της  ελεύθερης  πτώσης   σε συγκεκριμένα  σημεία  όπως  :

1.  Τα Διαγράμματα  :      Χρησιμοποιούμε  την προσομοίωση    ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ .ip
2. Η παράμετρος της  επιφάνειας  των σωμάτων και  της  μάζας  : Χρησιμοποιούμε  τη προσομοίωση ΔΥΟ ΣΩΜΑΤΑ .ip
3. Η παράμετρος  αντίσταση  του  αέρα : Χρησιμοποιούμε  τη προσομοίωση ΔΥΟ ΣΩΜΑΤΑ .ip αφού  χρησιμοποιήσουμε  το  κουμπί <<  αντίσταση  του  αέρα >>  για  να ενεργοποιήσουμε την  αντίσταση του αέρα.

4. Ο παράγοντας  επιτάχυνση της  βαρύτητας  : Χρησιμοποιούμε  τη προσομοίωση ΣΕΛΗΝΗ .ip  με  επιτάχυνση της  βαρύτητας περίπου  2m/sec 2
Δραστηριότητα 1

1. Ο καθηγητής ζητά από κάθε μαθητή να κρατήσει στο ένα του χέρι μια σελίδα χαρτί Α4 και στο άλλο ένα στυλό.

2. Ρωτά ποιο από τα δυο περιμένει ο κάθε μαθητής να φτάσει πρώτο στο πάτωμα αν σηκώσει τα χέρια του και τα αφήσει συγχρόνως να πέσουν (οι μαθητές συνήθως εδώ συμφωνούν σχεδόν όλοι, ότι πρώτο θα φτάσει το στυλό). Πραγματοποιούν την πτώση και επαληθεύουν την πρόβλεψή τους.

3. Ρωτά το γιατί, και παίρνει διάφορες απαντήσεις: το στυλό είναι βαρύτερο / έχει μικρότερη επιφάνεια, το χαρτί δέχεται μεγάλη αντίσταση.

4. Ζητά να τσαλακώσουν το χαρτί -σε σχήμα μπάλας- και επαναλαμβάνει την ερώτηση για το ποιο θα φτάσει κάτω πρώτο και γιατί. Σημαντικό ποσοστό μαθητών επιμένει υπέρ του στυλό, επειδή είναι πιο βαρύ, επειδή η γη το έλκει ισχυρότερα κλπ. Κάποιοι προβλέπουν συγχρονισμένη πτώση. Πραγματοποιείται η πτώση και οι προβλέψεις των περισσότερων διαψεύδονται.

                                           Σημείωση

Οι  προσομοιώσεις  του Interactive Physics  είναι σε αρχεία  .ip .

Για να ανοίξουν πρέπει να εγκατασταθεί το λογισμικό Interactive Physics 2005

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ : ΦΥΤΤΑΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣ  ΦΥΣΙΚΟΣ MSc


